«8D05301 — Xumus» MaMaHABIFBI 60ibIHITA puitocopus gokropnl (PhD
«Kymic docarsi HAHOKOMIIO3HTTEPIHIH MeXaHOXHMUNAIBIK CHHTE31 9K

) Adpexecine isgeHy ymin yebiabuiran Tyren6aii Canapb6ekTiH
HE 0JIAPIBIH (OTOKATAINTHKAIBIK KIHE AHTHOAKTePHAIBIK

KaCHETTep» TAKBIPbIOLIHAATBI JHCCEPTANMSIIBIK KYMBICHIHA pecMu

PELHEH3EHTTIH JKA3BAILIA ITIKIPI

aJ1 OHBIH MAaHBI3AbLIbLIFbI AIIbLIFAH/AITELIMAFaH.

p/H | OmueMIinaprrap OnmeMIinaprrapra coiikecTiri (kayan HYCKaNapeHbE | PecMu PEIEH3EHTTIH  YCTAaHLIMBIHA
Ne OipiH CBIZY) HeriszmeMe  (eckepTyai  KypCUBIICH
KOpCeTy)

I. | Muccepranus TakpIpsIOBIHEIE (GeKiTy 1.1 ¥ putbmvMIbt TaMBITY IBIH GackiM GarbITTapbIHA Juccepranysuiblk, sxymsic KP Frumsmd
KYHIHC) FHUIBIMHBIH JaMy GarbITTapbiHa KOHE/HEMECE MEMITEKETTIK OaraapiaManapra JKOHE JKOraphl OLIIM MHHUCTPIIIHIH
KOHE/HEMeCce MEMJIEKETTIiK COUKECTITI: MEMJIEKETTIK OromKeTTeH
Oarmaprmamanapra colikec GOy 1) auccepranys MeMiekeT OropKeTiHEH KapKbUIaHIBIPBUIATHIH I'PAHTTHIK XKIHE

KapXXbUIaH IbIPBUTATEIH XKOOAHEIH HEMECE HbICAHAILI OaramapiaaMalIbIK ©OHBICHIHAJIIBI
OarmapiaMaHbIH asChIHA OPLIHLIATFAH (GKOOAHBIH koOajlapsl  asChIHAA  OPBIHAAJIFAH:
HeMece OarmapiiaMaHblH aTaybl MEH HOMIPiH KOpCeTy): «YcoBepIIEeHCTBOBAHHBIE
HAaHOKOMIIO3UTEI Ha ocHOBe Ag3POy4 ¢
2) nuccepTranus 6acka MEMIICKETTIK Oarpapiama dhoToKaTANUTHYECKOM 51
ICBIHJIA OpbIHJIATFaH (DargapiaMaHbIH araybIH (oroycunenHol aHTHOAKTEPUATHHOM
KOpCeTy); akTUBHOCTEIO» WMPH AP26198675;
3) nuccepranus Kaszakcrad PecyOiiachiHEIH «DoTOKaTaNM3aTOpel HA OCHOBE g-
YKIMETI KaHbIH/IaFbl JKOFApE! FEUTEIMU-TEX HAKAITBIK CiNs w  cymshumor  MeTtamnos:
KOMUCCHS OEKITKEH FBUIBIM JAMYBIHBIE O0aChIM TBEpAO(a3HEBIA CUHTE3 H
OarbITBIHA colikec (OarbIThiH KOPCETY) KENeii. IIPOU3BOAUTEILHOCTE reHepanuu
BOJIOPOIA» NPH AP13068426;
«Kyxipt Kypamaac XaHa
HaHOKOMITIOZUTTEP MEH
IIperaparrapibl OHIIPY
TEXHONOTHUSIIAPBIH  931pJIey  JKJHE
cerHay », IPH BR05234566
2. I BUIBIM VINIH MaHBI3IBLILIFEL JKyMBIC FEUTBIMFA CJICYII1 YJECiH KOCAABLI/KOCHAiIEbI, Ag3POs xome AgX (Cl, Br, I)

HET131HJEr (OTOKaTAIM3aTOpIap MEH
Ag3PO4/AgCl HaHOKOMIIO3UTTEPIH
MEXAHOXUMUSITBIK CHUHTE3/IEY




ToCLIACPI J31pJICHIII, oJapIbIH

KOpPIHETIH KapbIKTAFEI
(pOTOKATATUTHKAIIBIK KOHE
GOTOUHAYKIIUSITTAHFAH

AHTUOAKTEPUAIJIBIK KacHUeTTepl

JKYHEI1 3epTTeNreH.

©31 a3y NpUHLKTI

©31 XKa3y JeHTeldi:

1) KoFapol;

2) oprarmia;

3) TemMeH;

4) 031 xazbaram.

AHHOTaLUAA aBTOPALIH Yieci HAKTHI
CUIIATTaJIFaH. 3epTTEyIiH OapiIbiK
Ke3eHIepinie oneduertepai Tamgay
MEH MIHJETTEP i KOIOAAH OacTar
TOKIpUOENePi XYPrizy KoHe
HOTHIKEJIEPIl UHTEPIPETALMsIIAyFa
JICHIH JKOrapsl IeHreieri gepOecTik
TAHBITTEI.

[1k1 Gipnix mpuHLMITE

4.1 Jluccepraumst ©3eKTiUTNHIH Heri3neMeci:

) merizuearen;

2) llniHapa Heri3neNnres;

3) HeTi3eIMEreH.

CyIbIH TYPaKThl OpraHUuKaJIbIK
KOCBUIBICTAPMEH YKOHE MaTOTreH Il
MHKpOar3ajapMeH JIACTaAHYbIHBIH
©3CKTUIIT], N3CTYPJIL 9MICTEPIIH
[IEKTEYIILIIT KoHE KOPIHETIH
J)KapBIKTAa JKYMBIC ICTEHTIH
(hoTOKaranu3aTopIaApra CypaHbIChIHA
HET13/1eJITeH.

4.2 JlnccepTramus Ma3MyHbI AUCCEPTaIs TaKbIPBIOLIH
ANKbIH AU B

1) alikbIHIANABI;

2) liHapa alfKbIHAANIbI;

3) alKbIHTaMai kL

Feuibivm Makananap cepusce! Typine
OPBIHAQIFAH JUCCEPTALMSITBIK KYMBIC
YCBIHBUIFAH  HOTHMIXKEICPHIH  iIuKi
O1pTYTaCTHIFLIMEH, KyWenUTriMeH
KOHE JIOTUKAJIBIK e3apa
OaliylaHBICKIMEH EPEKIIIECIICHE].
bapmeix  xapusmaneiMmap  AgsPOs,
AgX HaHOOOJIIIEKTEPI MEH
AgsPO4/AgCl nanHOoKOMIIO3UTTEPIH ATy
OOMBIHITTA OpTAaK FBUIBIMA MIiHICTTI
memyre OarbITTasFad. Opbip Makaa




KEIMICH1 3EPTTEYIIH KEKe 01p KeszeHiH
AlliaZibl:  MarepHanuapisl CUHTE3CY
KoHE OJIApJILIH KYPBUIbIM/IBIK -
(azanpix TaJijiaybIH XKYPTi3y.
Kapusnansivuap e OPKalCHICEI ©3
UIIbIHA IEpOec OOMFaHbIMEH, ONap b,
OapIbIFBI  OpTaK TYXKBIPBIM/IAMaMeEH,
dIICHAMaMeH XKOHE MaKCaTTEI
OarbITTBUIBIKITEH Oipikripinren, 6y
KQJIIBL  aJIFaHNa  AUCCEPTAIMSUILIK
3ePTTEYIiH TYTAaCTBIFEL MEH
AAKTAIFAHIBIFBIH KAMTAMACHI3 €TE].

4.3. Makcarb1 men MIHJIETTEp] uccepramus
TaKbIPBIOLIHA COMKEC KeJIei:

1) colikec kejieni:

2) ImiHapa colikec Kejiesi:

3) coltkec kemmelti.

Jluccepraumsibk KYMBICTA KOHBUITAH
MaKcarTap MEH MIHOETTEp OHBIH
TaKkbIPEIOBIHA TONBIK COMKEC Kemes
KOHC TOJIBIK KOJIEMJIE OPBIHIAJIFAH.
Ko#ibUiran Makcarka xery YILiH Kexeci
MIHJETTED afKbIHIAIFAH:

I. IInarerapmpx [IapJibl JUIPMEHIE
KYMIC (ochaTeHbIY (Ag3PO4) xoHe
KYMIC

ranorenunrepinin (AgCl, AgBr, Agl)
HAaHOOOJIIIEeKTepiH MEXaHOXUMHUSINBIK
CHHTE3IEY.

2. Anbiran AgsPOy, AgCl, AgBrxone
Agl  HaHOGemmekTepiniy TYPaKTEI
OpraHUKabIK

JACTayIIbl  3aTTapAaele  (dbypammmy
KOHE  (yparvH)  BLIBIpAYBIHIAFEL
hoToxaranuTHKABIK

KacueTTepiH Oaraay.




3. Ag3POy HET131HETI
HaHOKOMIIO3UTTEPI1LH KaAPBIKKA
ce3IMTajl aHTUOaKTepHAIIIbIK
Oesicenminiri OOMBIHIIA 3epPTTEYIEPAI
KYHeEIey XKoHe CBIHU TaJIay JKYpPrisy.
4. AgsPO4/AgCl rerepoKypbUILIMIBI
HAHOKOMITO3UTTEPiH
MEXaHOXUMUSIIBIK CHHTE3ICY.

5. Ag3P0O4/AgCl
HaHOKOMIIO3UTTEPIHIET1
KOMIIOHEHTTEP apaKaThIHACHIHEIH
poTokaTanuTHKANBIK  OGenceHainiKke
JCEpIH 3EpPTITEY IKOHE OPraHUKAILIK
KOCBUIBICTAP IHIH

BIIBIPAYBIHBIH €H KOFaphbl THIMIIIITTH
KaMTaMackl3 €TETIH OHTANUJIBI KypaMIbl
AHBIKTAY.

6. AgPO4 Heriziggeri ankIHrad
HaHOOOJIIIEKTED MEH
HaHOKOMIIO3UTTEP/IIH, TECT
OaKTEepUSIIBIK IITAMIAPFa KATLICTBI
aHTUOAKTEPUATIITBIK OeCeH Ui
Oarasay.

7.Ag3PO4/AgCl HAaHOKOMITO3UTTEPIHIH
JKAPBIKIICH BIHTAJIAH (BIPBLIFaH

AHTUOAKTEPHAIIIBIK OeJICeH IUTITIH
AHBIKTaY.
4.4. TuccepralusaHbly Oapibik OesriMaepl MeH JlvccepranusiiabIiK YKYMBICTBIH

EpEeKEIIEP] JOTUKAIIBIK OaliIaHbICKAH:

1) TOJIBIK OAMJIaHBICKAH;

2) 1riHapa OaiIaHBICKAH,

3) OaiIaHbIC XKOK.

OemiMaepi MEH YCBIHBUIFAH FBUIBIMH
Karujajlap  JIOTHKaJIbIK  TYpPFbIZIaH
e3apa  OaMJIaHBICTBI  JKOHE  IITIKI
O1pTYTACTRIKKA e. bapibik
KapUSUIAHBIMJIApJa  AKCIEPHUMEHTTIK




3ePTTCYNEPAIH  OipbIHFaid  OarbITHI

AUKbIH Oaiikananpl. JKyMbBICTEIH
OenmimMuepi  cuHTe3, KYPBUIBIM IBIK
MOP(OJIOTUSIHEI Tajaay,
(poTOKaTATMTHKAIIBIK KOHE
aHTHOAKTepUATIBIK CBIHAKTap

JIOTUKAChIMEH TOJILIK OaliIaHBICKAH.

4.5 ABTOD yCEIHFaH JXaHa MeIiMIep (Karumarrap,
QJIICTEP) e IeHin, OyphIHHAH Gemrini
[IEUNMIEPMEH CaTBICTBIPELIBITI Oaralagra:

1) cbIHM Tajaay 0ap:

2) Tanpay iuriHapa XKypriziareH:

3) Tanpay es3 mikipine emec, 6acka aBTOPIAPILIH
ClITEMENIEpiHe HEri3IeNTeH:;

4) Tanmjpay oK.

Ag3POq4 Heriziumeri
(poTOKATATUTHKAIIBIK KOHE
aHTHOAKTEPHAIIIBIK MEXaHU3M/IED
OotibiHIIa oe0u iepeKTep i Kyitemey
XKQHE CBIHM TaJIay >KYpPri3ijreH.

FBUTBIMHK JKaHATIBUIIBIK IPUHIIATT

S.1 FputbIMM HOTIDKETIEp MEH epeskerep KaHa Ma?

1) TOJBLIFBIMEH JKAHA:

2) 1mi"apa xana (25-75% KaHa);

3) xKaHa emMec (3kaHachl 25%-1aH KeMm).

JlccepTaumsuIbIK, )X YMBICTBIH FLUTBIMU
HOTHOKETIEPl MEH Karuaiaaphl KOFaphbl
KAHAIBIK JCHICHIMEH epeKIIeIeHe .

AJrrarm peT Ag3PO4/AgCl
HAaHOKOMIIOZUTTEP] MEXaHOXUMUSIIBIK
QIICIIEH  CHHTE3JEJIill, OJIap IbIH

KapBIKKa Ce31MTal aHTHOAKTEPUAIIIBIK
OCJICEHAUTIrT allFalll PET AHBIKTAJIFAH;
connan-ak  AgCl/AgsPOg4-TeiH  op
aHTUOMOTHUKKE KATBICTBI
CaJlIbICTBIPMAJIbL Oencenimri
KOPCETUIreH. ¥ ChIHBUIFAH IIENTiMIED
OIpereiiiriMeH oHe MpPaKTHKAIBIK
MAaHBI3AbLIBIFBIMEH KVH]IB, Oy
HOTUXKENEPAIH Scopus xone Web of
Science OazaylapelHga HUHIEKCTENCTiH
JKOFapbl PEUTHHIT Oap XabIKapabIK




XypHaJi1apaa KapusIaHybIMEeH
pacTanaibl.

5.2 JTuccepTanMsHBIH KOPBITBIHABUIAPEL KaHa Ma?

1) TOJIBIFBIMEH AKaHa;

2) imnimapa xana (25-75% xana);

3) xkaHa emec (xaHacwr 25%-1aH kem).

Jlucceprauusiibik JKYMBICTA
KEJITIPUINeH KOPBITHIHABUIAP KAHAIIBLT
Oonbll  TAOBLTAABI JKOHE ABTOPIBIH
(oToKaTrarm3  FBUIBIMU  OaFBITHIH
JaMbITyFa KOCKAaH eJeyjl YJeciH
KOpCETE]. Kepinerin KapPBIK
acepiHzeri poToKaTaITHKAIIBIK
3epTIeyjiep cuHTesneinreH AgiPO4
koHe  AgCl  HanobGenmexTepiHiH
TYPaKTEL aHTUOMOTUKTED -

Gypamunun MeH Qypardsai  THIMII
BIIBIPATATBIHBIH KOPCETTI; OacTaIrkbl
KOHUEeHTpausicel 10

MI/a OomraH xarmaiiza 90 MuHYT
IIIIHAE JIACTAYIOBI 3aTTaplblH eJeyili
IerpafauusceiHa KO

keTK13UIAl. AgCl dypammmanni ~90%
k = 0,020 muua’ + 0,005), an
pyparunmi ~99% (k = 0,060

mae" + 0,005) wigpipatamsr. AgsPOq
bypaumwmangi ~97% (k = 0,037 mum
+ 0,005), an ¢pyparunmi

~95% (k = 0,035 mur! =+ 0,005)

BIBIPATAIbL.
3epTTeNreH Ag3POa, AgCl
HaHOOOIIIEKTep]

MECH Ag3PO4/AgCl
HaHOKOMITO3UTTEPIHIH IITTHIE

AgiPO4/AgCl (75:25) HaHOKOMIIO3HTI




KOPIHETIH  KapLIKTa  en XKOTaphbI

(poTOoKaTATUTHKATIBIK OenceHimiK
KepcerTl. Opramuxaibik

OOAFBIIITEHIH nerpajarms
XKBULNAMIbIFBIHBbIH KOHCTAHTACHI

Ag3POs-nieH caibicTEIpranma exi ece,
an AgCl-MeH callbICTBIpFana TOPT ece
KOFapel O6osabl. AgsPO4/AgCl (75:25)
YLIIH METUIICH

KOT1HIH BIIBIpay Jopexeci 3 cararTa
98%-ra xerti (k = 0,021 mun! =+
0,005). 3eprrenren 6apibik

Ag3PO4 xome AgCl HaHOOeoJIIIeKTepi
MeH Ag3PO4/AgCl HanokoMmO3UTTEp]
apacbIH/Ia €H aliKbIH

KOHEC TYPAKThl aHTHOAaKTEPUAIILIK opi

(OYHI AU ATIK OCICEeHIITIKTI
Ag3PO4/AgCl (75:25)
HaHOKOMITO3HUTI KOPCETTI.

Ag3PO4/AgCl (75:25) HAaHOKOMITOZHTI
Pseudomonas aeruginosa ATCC

9027 >xone Escherichia coli ATCC
6739 ImTammapeiHa KaTBICTHI AKBIH
YKapbIKIIEH

bIHTAJIaH IBIPBLIFaH
aHTHOAKTEePHAIIJIBIK OCIICeHITIK
TaHBITA/bI.

Anramt  per  AgsPOs-TeIH  oprypiri
JIACTarBIITAP

KJI1acbIHA (OosreIIITAp,

aHTHOMOTUKTEP,  (papMAalEeBTHKAILIK
IpenaparTap, NECTUITUATED HKOHE




MHUKDOILIACTUKTED ) KaTbICTHI
(bOTOKATANMUTHKATIBIK THIMIIIT HAKTEL
CY XKYHenepiHiy

XarnauniappH ecKepe OTBIPBIII
KEIIEH/Il TYPIE CaTbICThIPbLIIBL. 3aps
TaCkIMaJIbl, PEAKTUBTI

OTTEK TYPIEPiHiH Ty3inyi sxome Ag®
(POTOKOPPO3MACHT  CHAKTHI  Herisri
(oToKaTanuTHKAIEIK

MEXaHUIMIIED TaJIIaHbIII,
[CTCPOKYPBUIBIMIApAbIE,  (Ag3PO4/g-
C3N4, AgsPO4/TiO; xone T.6.)
MaTepHAIIBIH Oencenaimiri MeH
TYPaKTBHLUILITBIH apTThIPYarhl
THIMTLITITI KOpeeTin. AbIHFan
HOTHIKETEp TYPaKTEI KOHE
MacIITadTanaThH Ccy Tazajay
TEXHOJIOTHSIIAPBIH 931PJIEYAiH FHUIBIMA
HET'131H KaJIbIITACTBIPAIBI.

5.3 TexHuKabIK, TCXHOJIOTUANIBIK, 3KOHOMUKAJIBIK

Hemece Oackapy Imemivaepi aHa JKoHe Heriszenren
0e?

1) ToNbIFbIMEH skana;

2) lmiHapa xasa (25-75% ixana):

3) *aHa emec (;kaHACHI 25%-nan KEeM).

JuccepTaumsuIbIk KYMBICTA
YCBIHBLIFaH TEXHUKAJIBIK KOHE
TCXHOJIOTUATIBIK NICHIIMAED JKaHAIIEL,
HCTI3JIENTeH MOHE FhUTLIMHU TYPFBIAAH
IQJIEIIJICHIEH. MexaHoXUMUSIIBIK
CUHTE3/IH JKaJIbl WIOEACHl OeIrim
OoJFaHbIMEH, muccepTanuama HAKTHI
TEXHOJIOTUSIIBIK Xarrama (400
ava/mMuH, 30 MuH, NaNOQOs KaTBICYbI)
YKOHE Ag3PO4/AgCl
HaHOKOMIIOBUTTEPIHIH  TY3idyl Men
KOJINAaHbLTY B OolbIHIIIA XaHa,
HETI3/[e/ITeH MICIIMACD VCBIHBLIFAH.




Heri3ri KOPBITBIHABUIAPABIH, HEri3iTiri

bapneik wHerizri KOPBITBIHABLTAD FHEUIBIMH TYPFBIIAH
KaparaHja ay KbIMIbI JRJIENAEMENCPIE
Heri3enren/serizgenmeren  (qualitative  research
(KyOJIUTATUB peced) jKoHE OHED KOHE I'YMaHUTAPJILIK
FRUIBIM/IAP OOMbIHINA HASPITBIK GaFbITTApEL YIII1H).

JHuccepranusbIk KYMBICTA
KENTIPUITEH HETi3ri KOPBITHLIHABLIAPD
KEIIEHA1 9KCIIEPUMEHTTIK 3epTTeyiep
HOTHXKECIHE aJbIHFaH CeHiMI api
FBUIBIMU ~ HETI3JIEJITEH  JIepeKTepre
cyreneni. Jluccepraiusibik KYMBICTA
3E€PTTENTEH MaTepuanap
[UTAHETAPIBIK ~ IIAPJABl  JUIPMEHIC
MEXAHOXUMHUSJIBIK CHHTE3 9JiCiMEH
aJIbIH/IB. AJIBIHFaH YATUIepIiH
KYPBUIBIMABIK JK3HE MOP)OIIOTUAITBIK
€PEKIIeNIKTEP] PEHTIEH/IK AU paKITHsE
(XRD), peHTreHaik hoTO3NEKTPOHIBIK
CIICKTPOCKOIIHS (XPS), paMaH
CIICKTPOCKOIIHSICEL, CKaHepJIey 1
SICKTPOHABIK MHKpockonus (SEM),
TPAHCMUCCHSLIIBIK QIIEKTPOHIEI
MHUKPOCKOIT (TEM),
SHEPTOAUCTICPCHSIIBIK CITEKTPOCKOIIH ST
(EDS), VILTPaKyJIr1H—KepPIHETIH
CnekTpockonuss  (UV-Vis)  xoHe
¢oromomunecuennus (PL) aaicrepi
apKbUTBI KCINEH 11 TYPJE 3ePTTEIII.

Matepuannapabe aHTHOAKTEPUATIBIK
oencenmimiri E. coli, S. aureus, P.
aeruginosa xoHe Candida albicans
MOIEIIBIIK MUKPOOPraHusM/iepiHe
KaTBICTBI aHBIKTALALI. COHBIMEH KaTap
(poTOKATANUTUKAIIBIK O€JICeHTIIIIK
KOPIHETIH JKapBIK OCEPIHAE TYPaKThI
OpPraHuKalbIK JIACTAYIIBl 3aTTapAbIH,
arail alTKaH/a HUTPOypaH
KATapbIHbIH AHTHOMOTUKTEDIHIH




(pyparun sxome (Qypanumun) xoHe
OPraHUuKaILIK OOSFBINTEHIH, (METUJICH
KOrl) BIIBIpAy IIporecTepi Herizimme
Oarayiam bl

Koprayra msrapsutran meriari epexenep

Op0ip epexe OoMBIHITIA Keyeci CYpaxkTapra ykeke
JKayarr Oepy Kaxer:

7.1 Epexe monenmenn me?

1) nonennenmi;

2) aMaMeH JJIEIICH I,

3) mamaMmeH manengente:

4) menennenbeni;

5) OYJI TYXKBIPEIMIIA €PEXKEHIH JaJIeNIeH e HIN TEeKCepPy
MYMKIH €Mec.

7.2 TpuBnamnel ma?

1) us;

2) XKOK;

3) OYJI TYXKBIPBIMIIA €PEKEHIH TPUBHUAJIIBI €KEHIH
TEKCCPy MYMKIH eMecC.

7.3 Kanga ma?

1) ns;

2) XKOK;

3) OYJI TYOKBIPBIMITA €PEIKEHIH JKARAIIBLUTIbIFEIH
TEKCEPY MYMKIH eMec.

7.4 Konmany nerreiii:

1) Tap;

Z) oprama;

3) KeH

4) OYJI TY>KBIPBIMIIA €PEIKEHIH KOJAaHy OEHICHiH

Koprayra YCBIHBLIFaH HET'13T1
Karupanap (aHHOTaIust GoMbIHIIIA):
I. 3eprrenren kymic ramoreHmnTepi

MEH KyMicC QocharhiHbIH
HaHOOOJIIIEKTepl apackIHIA

KOpPIHETIH JKApPBIK auMarbeIHIa
byparunre kareicTHI  en XKOFaphl
(poToxaTanuTUKATBIK

Oencenninikri AgCl, an ¢yparwminre
KaTBICTEL €H JKOFapbl OeJICeHIiIIKTI
Ag3PO4 xepcerei.

2. IltaHeTapiblK IHapisl JHipMEHJIE
400 aita/MuH XbUIIAMIBIKTA 30 MUHYT
OOMBI KaTThI

CYUBUITKBIITEIH,  (HaTpHH HHUTPATHI)
KaTBICYBIMEH TIPEKYpcopaapabl (KyMmic
HUTPATbI, HATPUH

(pocharer sxoHE HaTpmii XJIOpU 1)
MEXAHOXVMUSIIBIK aKTUBTCHIIPY
Ag3PO4/AgCl xypamasr
HaHOKOMITO3UTTEPIIH TY31IyiHe
SKEJIe .

3. Kypambr  AgzPO4/AgCl (75:25)
O0JIaTEIH HaHOKOMITO3UTTED

Pseudomonas aeruginosa

TEKCepPy MYMKIiH eMec.




7.5 Maxanana noneiinenren 6e?

1) ns;

2) KOK

3) OYJI TYXKBIPBIMIA MAKAIATAFEL EpEXEHIH
AQJIETIICHT€HIH TEKCEPY MYMKIH eMec.

ATCC 9027 xone Escherichia coli
ATCC 8739 mrampmapsiHa KaTbICThI
KapbIKIICH

BIHTAJIAHIBIPLUIFAH
aHTHOAKTEPUATIIBIK Oencen ik
KepceTei.

7.1)  HMomenpenyi: vym epexe e
SKCIIEPUMEHTTIK TYPJE IoJICJIAEHICH
@«@wuﬁfhwaaow%gogmuﬂm
CUTIATTay, JAeTrpafalusd KHHETHUKAchI K
’KOHE MUKPOOHOJIOTUSIIBIK CHIHAKTAD ).
7.2)  TpuBMANABLIBIFL: TPUBUAT I
eMec.

7.3) XaHanerer: xaga (AgzPO4/AgCl
HaHOKOMIIO3UTTEPIH
MEXaHOXUMUSJIBIK, JKOJIMEH ajly KOHE
KAPBIKKA CE3IMTall aHTUOAKTE PUATIIBIK
9CEPJIl KOPCETY allFalll PeT Oepinren).
7.4) Konnauy neHreiii: KeH (Cy Tazaay,
AHTUMHKPOOTEIK KaOBIHAAp, cysrijey
JKYHenepi xaHe T.6.).

7.5) Makananapna IQJIENIACHY1: W73,
HOTHXKEJIED  JKOFapel  JAeHreumeri

WoS/Scopus KY pHAILIAPBIHIAFbI

MaKaliaiap CepUsIChIH/Ia JKapUsUIaHFAH.

JIoMeKTiNiK Karmnare.. 8.1 OnicHaMaHEbI TaHJay — HET13/ICJINeH HEMECE OicHaMa HaKTBI Ka3bUITaH:
QAICHAMA HAKTHI JKA3BLIFAL: MEXaHOXUMUSITBIK CUHTE3S

Jlepekkesnep men YCBIHBUTFAH aKIaparTely, | 1) ms; [TAaHCTApJIbIK  IIApJIEI  JUiIpMEHIIE
JTOUEKTIJIIT] KYpriziiin, KEeLIEH 1 dU3uKa-
2) XOK. XUMHUSIIBIK Tajiay daICTEPI

KOJIIaHBIIFaH.




8.2 Jluccepranys »yMbBICHIHBIH HOTHKeepi
KOMIIBIOTEPJIIK TEXHONOTHSIIAPBI KOJIAHY apKBLTBI
FRUTBIMM 3€PTTEYNEPAIH Ka3ipri 3aMaHFLI 9/(icTeEpi MCH
JEPEKTEPIIl OHJIEY JKOHE MHTEPIIPETALUSIIAY
Q[IICTEMEINEPIH IalalaHa OTBIPBIT AJTLIHFAH:

1) ns;

2) XKOK.

JluccepTanusibK YKYMBICTEIH
HOTHXKEJIEP] 3aMaHayu FBLIBIMH
KaOOBIKTap Ib] KOHE

doTokaranuzaTopaapALIE  KYPLLIEIMEL
MEH KAaCHETTEPIH 3€pTTEYIiH YKOFapbl
TQJIOIKTL QNICTEPIH KOMHAHY ApPKbLIBL

aIblHFaH. JKyMbIcTa Kejieci  03BIK
TAJLIAMAJIBIK, Q/IICTEMEIIED
naynanaseael; XRD, SEM, TEM,
XPS KoHE UV—Vis DRS.
Hatuxenepmni OHJIEYIC Kasipri
3aMaHFBl  3€PTITEYy QMICTEpl  IKOHE

KWHETUKAJIBIK TaJiay (IICeBHO-OipiHIIi
perT1 K) maimanasbUIFaH.

5.3 TeopHUsITBIK KOPLITBIHABLIAD, MOZIENbIE,
aHBIKTaJIFaH e3apa OaiJIaHBICTaP YKOHE 3aHIBUILIKTAD
OKCIIEPUMEHTTIK 3€pTTEYIIEPMEH JToNEIICHTEH JKOHE
pacrajnraH (IeJarorukaiblK FEUTBIMIAD OOMBIHIIA
Aasprnay OarbITTapsl YIIiH HOTHKENED MeIarorHKaIbIK
OKCIIEPUMEHT HET131H/E AoIeNneHe ] ):

1) ms;

2) XKOK.

Teopusneik  Tyciamipmenep  (ROS
Ty3inyi, Ag" peJi, 3apsm TackMalibl)
IKCTICPUMEHTTIK JEPEKTEPMEH JKOHE
CUIMATTAy HOTHIKEJICPIMEH PacTAJIFaH.

8.4 Maub3/1b1 MaJIIMIeMelIep HAKThI JKoHEe CeHiMII
FRUIBIMU SZICOMETTEpre cijITeMeiepMeH paCTAJIFAH /
IIIiHapa pacTajFraH / pacTaIMaraH.

JluccepranusiibIk XYMBICTA
YCBIHBUTFAH  MaHbI3Ibl  TCOPHSIIBIK
JKOHE OKCIEPUMEHTTIK TYIKBIPBIMIAP
Ka3ipri 3aMaHFfbl FEUIBIMHU 9/1e0ueTTer i
©3€KTI opl CEHIMII JepeKKe3aepre
KacalFaH KOIITEreH CUITeMeJIepMeH
OQJICIEHICH. ABTOP ScOpus KoHE
Web of Science mepexkopiapslHia
MHJEKCTEJIETIH KETEKIII XaTbIKaPaILIK
KypHaIAapAarbl  JKapusulaHbIMIapra




CyHeHen], oy doTokaranus,
MarepraiTany KOHE
HAaHOTEXHOJIOTHATIAD CalajlapbIHAaFb]
3EPTTEYNEPAIH  Kasipri  KarmaibiH

8.5 Ilaiianansuran oneduerTep Tizimi oaebu monyra
KETKITIKTI/SKETKITI KCi3,

TEPEH MEHI€PIEHIH KOPCETE].

9 1 IpakTHKAIIBIK KYHIBLTIBIK KAFAATEL 9.1 Jluccepranusuby TEOPUSIJIBIK MAHBI3bI: Teopusneik MAaHBI3bI: AgiPOy
1) _6ap; HET131H/1eT] MaTepraIIapabIH
2) KOK. (OTOKATATHTHKAIIBIK KOHE
aHTUOAKTepUAaIIBIK MEXaHU3MAEPI
TY PaJIBI FBLUIBIMHU TYCIHIKTED
KEHEU T, HUTPOQYpaHaap IbIH
BIABIpAY MEXaHu3Ml OOMBIHINA >KaHa
JEPEKTEP YCHIHBUIFAH.

9.2 JlucceprarysaHbIH IPAKTHKATBIK MAHBI35] Oap xone | [TpakTUKAaNbIK MaHBI3EL: 3KOTOTHSIIEIK

AIBIHFAH  HOTIDKENEpAl  TpakTHKafa  KOIJaHy | Tasa KOHE MaciuTadTanaTbH

 MYMKIHJITT dKOFapHI: MCXaHOXVMMUSITBIK ~ CHHTE3  apKBLIbI

1) us; KOFaphpl OeNCeH/li HaHOMarepuaiigap

2) KOK. AJIBIHBIN, ONllap Cy Taszajayda IKoHE
AHTUMUKPOOTHIK KoJIganOanapmaa
IEePCIIEKTHUBAIELL.

9.3 TlpakTuKabIK YCBIHBICTAD JKaHA Ma? [ IpaKTUKANBIK YCEIHBICTAPIBIH €10yip

1) TOJIbIFbIMEH KAHA; Oetiri xaHa: OHTAHIBI Kypamis]

2) iminapa xana (25-75% sxana); (75:25) Tannay, cuaTe3 Mapamerpiepi

3) xaHa emec (KaHACKI 25%-1aH Kem). HOHE KOIaHy OarbITTaph!
YCBIHBLIFaH.

10. | )Kazy sxoHe pecimuey camachr AKaJIeMUSUTBIK, JKa3y Carmachi: AKaJIEMUSITBIK JKa3y IKOHE peciMIey
1) sxorapmi; carachl JKOFapBHI: HITHIKEJIEep
2) opraina: XaJIBIKapaJIbIK, peHEH3UsIaHATLIH
3) OpTamaan ToMew: XKy pHasiap/ia (Q1/Q2) xapusnanramn,
e — MOTiH KYPBUIBIMEI MEH

TEPMUHOJIOIUACH! OIpi3 i




I1.

Huccepramusra ECKepTyIep

¥ CBIHBIIFAH KapUAIaHBIMIapIbIH
FBUIBIMH NCHI €1 XXOFapsl OOJIFaHBIHA
KapamacTaH, pelieH3eHT OipHele
€JIeyCl3 eCKepTY i aTar oTe.
AHHOTAIHSIA TUCC CPpTalASHBIH
KQJIIBI FRUTBIMH TY KBIPBIMIaMACHIH
KaJIBIITaCTBIpyFa KOCKAH VIIEeCiH
KOPCETE OTBIPHITI, JKEKeJIETeH
MaKaJianap apachIHJIaFsl ©3apa
OaltiagbIc HaKTBIpaK auKbIHAAJITaHbI
Aypsic 6oiap eni. CoHbIMEH Karap,
Kasak TUTHJETI aHHOTalHs A KEUOIip
TEPMUHIED OPBIC TIMIHACTI HyCKaaa
Oepimin xeTkeH (MbICabI,
«IIPOCBEYMBAYIIBI ATEKTPOHIBIK
MuKpockonus (TEM)» xone 1.6.),
COHIBIKTaH OJapbl Ka3ak TiTiHiH
FRUIBIMH CTHIIHE cali 6ipiznenmipin
TY3CTY YChIHBUIAAbI. A3naran
KaTeNKTEP MUCCEPTALIMSIIBIK
KYMBICTEIH CallaChlH TOMEHIETTIEH ] .
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JlokTopant MaKaJlaJlapbIHBIH 3epTTey
TaKbIPBIOE! OOMBIHIIA FELTBIME JIEHIelf]
(Zuccepranms MaKajajap CepHsCch
HBICAHBIHIA KOpFaJlFan Karlauga pecMu
PCIEH3EHTTEP NOKTOPAHTTHLIH 3EPTIECY
TaKBIPBIObI OOMBIHTIIA op MaKaJIaChIHBIH
FRUIBIMU JICHI'CHIH 3epreeiii)

JlOKTOpaHTTEIH KapUsiaHbIM1aphl 3EPTTEY
TaKBIPBIOBIHA TONBIK CAHKEC KOHE FhLUILIMIA JICHT €]
KOFapBI;

1) Tugelbay S. xone T.6. J. Photochem Photobiol. A:
Chemistry 472 (2026) 116748, IF~4,7, WoS Q2. Scopus

85% — AgX (Cl, Br, I, POy)
HaHO(oTOKaTaIH3aTOPIIAPEIH MaciIradTanaTeH
MCXAaHOXUMMUSIIBIK ~ CHHTE3  JKOHE AaHTHOUOTHKTED

@%ﬁmﬁﬂhﬁ? (ypar UH) AerpanalmsceL
2) Tugelbay S. >xone T.6. Chemical Engineering Journal

522 (2025) 167818, IF~13,2, WoS Q1, Scopus 97% —
Ag3POs  merizimneri KOMITO3UTTEPAIH  JKaApBIKIICH




bIHTAIAHABIPBLIFAH CUHEPTUSIIBIK aHTUOAKTEePHUAIIIBIK
dcepiepl OOMBIHIIA OITY: Mexanmsmaep (ROS, Ag+)
KOHE 911C0U OJIKBUTBIKTAD CHIHM TAJTIAHFAH.

3) Tugelbay S. »xome T1.6. Journal of Environmental
Chemical Engineering 13 (2025) 118753, IF~7,2, WoS
Q1, Scopus 95% — Ag3PO4/AgCl HaHOKOMIIO3UTTEPIH
MCXQHOXMMUSITBIK ~ QICIIEH  CHHTE3IeY, TYPaKTEI
(hazaapaliblk  KOHTAKT TY3ULyiH JQNIENACY 3 KOHE
OPTaHUKATBIK/MUKPOOHOIOTHSITBIK JIaCTarbIITap b
O1p Me3risIe K0 MYMKIHTIriH Kepcery.

4) Tugelbay S., Bakbolat B. Journal of Environmental
Chemical Engineering 13 (2025) 120339, IF=7,2, WoS
Q1, Scopus 95% — KOPIHETIH »apbikta Agi;POqs
Heri3ixmeri boTokaranuzaropnap 6oitbmma Ky#e
HIOLY; KOJIaHy, TYPaKTLUIBIK XaHe 60JIanak OarbITTap
TaJIJaHFaH.

Kanmmer amramna, Makanaiiap Oenesmi XaJIBIKAPaIBIK
KYPHAIZApIa XKapuUsUIaHFaH, 3epTTey olicTeMeci MeH
HOTHXKEJIEPIHIH CEeHIMMIiIir] KOFaphbl, IOKTOPAHTTHIH
KCKE FBUIBIMHA YJIECI aliKbIH.,

13

Pecmu penensentrin mermrimi (ochr Yori
CpexeHiH 28-rapmarsing COUKEC)

Tyren6ait Canap6exroi FEUTLIMMT Makajajap CepHsICHI
TYPIHIE OPBIHAAIFAH MACCEPTALUAIIBIK, IKYMEICHI
PHI0CODHS TOKTOPEI (PhD) nopexecin amy yimin
YCBIHBUIATBIH UCCEPTALUSIIAPFA KOMBLIATEIN OapmbIK
TdjlaliTapra TOJBIK colikec Kenemi. JKyMbIcThIH
MasMYHBI FbUIBIMU TasipiIbIKTHIH XKOFapHI JeHTelin,
ABTOPABIH AEPOECTITIH, aJTbIHFAH HOTHXKENEePAiH
KAHAJIBIFBIH JKOHC MPAKTUKAJIBIK MAHBI3IbUTLIFLIH
kepcereni. Tyrembait Canapbex «8D05301 — XUAMHUS
OimimM Gepy Garmapiamacsr 6oibmma punocodus
OKTOPEI (PhD) rermbIMEu fnopeskecin ajryra JIaipIK nemn
CCEITEUMIH.




Pecmu PCLEH3CHTTED MIKIPAEPIHIE Keleci MennMaepAiH 6ipin Kepcere:

1) busocodus HOKTOPEI (PhD) napexecin 6epy:

2) IMCCEePTAIUIHEI MBICBIKTAYFa X10epy (auccepraius MaKaanap CepusAChl HbICAHBIHAA KOPFaFaH Karnannapjad 6acka);

3) puinocodus AOKTOPEI (PhD) napexecin Oepynien 6ac tapty

Pecmn PELICH3CHTTEP WiKipiepiHin KeLlpmesnepi

AOKTOpPaHTKa JUCCepTanus Koprayra neifin KemiHze 5 (bec) xyMbIc KYHIHEH KeIKTipiiMeii
Oepineni.

Pecmu penensent:

«<apoabik bu3zuka HHCTUTYTHEDY PMK, Jueprusnnr caKrTay sKkoHe

3JIEKTPOXUMHSLIBIK TYPJCHAIPY 3ePTXaHACHIHBIH MeFrepymrici, /-

PhD, KAYBIMAACTPBLLIFAH Npodeccop

Hayinbaer Yunruc Bagaropmy




